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Тенденция – Trend (англ.)

The Trend is your friend
тренд – это твой друг

Зная тенденции, 

можно добиться больших успехов.
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Стетоскоп

R. Laennec, 1816

ЭКГ
W. Einthoven, 1903

SpO2

K.Matches, 1935

Многомодульный
монитор

Конструкторско

-дизайнерские

разработки

ЭЭГ
H. Berger, 1929

Капнограф
Elam, Liston, 1952
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ТРЕНД

АД

Riva-Rocci, 1896

Термометр
T. Allbutt, 1860-е



Анестезиологическая рабочая станция

Конструкторско

-дизайнерские

разработки
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Многомодульный

Многометрический

Многоэкранный

Компьютерный

МОНИТОРИНГ
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СИСТЕМА ТРЕНДОВ

развития оборудования для АиР

Знания 
о физиологии и 
патофизиологии

Конструкторско
-дизайнерские

разработки

a fool 

with a tool 

is still a fool

дурак
с инструментом
всё равно дурак

www.symona.ru
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СИСТЕМА ТРЕНДОВ
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Конструкторско
-дизайнерские

разработки

a fool 

with a tool 

is still a fool

Дефицит

1. Компьютерная 

грамотность

2. Понимание 

показателей

www.symona.ru

Заблуждения

1. ЦВД отражает 

волемический

статус

2. АД коррелирует

с кровотоком

3.   SpO2 = CaO2
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Мед. НАУКА

и

ПРОФ.

ОБРАЗОВАНИЕ



Задача врача анестезиолога-реаниматолога 

обеспечить наилучшие условия 

функционирования
жизненно важных органов и систем

10

хирургическая 

агрессия

тяжѐлая болезнь 

или травма

Решение задачи –

ОПТИМИЗАЦИЯ 

МЕТАБОЛИЗМА 

www.symona.ru



ВСЕ ФУНКЦИИ ОРГАНИЗМА ЯВЛЯЮТСЯ 

ОТРАЖЕНИЕМ 
КЛЕТОЧНОГО МЕТАБОЛИЗМА
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Метаболизм клетки 

обеспечивается 

системой

 О2 в артериальной крови 

 давление крови в сосудах

 скорость потока крови 

 работа сердца 

 работа внешнего дыхания  

Pflueger E: Ueber die Diffusion des Sauerstoffs, den Ort und die Grenze der Oxydationsprozesse im thierischen 

Organismus. Pfluegers Arch Gesamte Physiol Menschen Thiere 1872, 43-64

www.symona.ru
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Метаболизм клетки 

обеспечивается 

системой

 О2 в артериальной крови 

 давление крови в сосудах

 скорость потока крови 

 работа сердца 

 работа внешнего дыхания  

Pflueger E: Ueber die Diffusion des Sauerstoffs, den Ort und die Grenze der Oxydationsprozesse im thierischen 

Organismus. Pfluegers Arch Gesamte Physiol Menschen Thiere 1872, 43-64
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Paw

CO2

Paw - V V - Flow

O2

Работа внешнего дыхания  

Физич. величины

Объѐм

Давление

Время

Химич. величины

О2

СО2

Газ. Анестетики

Лечебные газы

FiO2

FetO2

VO2I
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Метаболизм клетки 

обеспечивается 

системой
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 давление крови в сосудах
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ТЕНДЕНЦИИ 

ГЕМОДИНАМИЧЕСКОГО  МОНИТОРИНГА

15

 Переход от инвазивных методик к менее инвазивным и  неинвазивным.

Мониторинг целевых показателей (Goal Directed Therapy), выбранных 
на основе патофизиологии, а не хаотичный набор показателей.

 Диагностика и терапия с ориентацией на индивидуальные показатели 
нормы гемодинамики.

www.symona.ru
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ть

Палата

Поликлиника

Скорая помощь

Неотложная

помощь
Операционная ОРИТ

ЭКГ,  НИАД,  ФПГ (SpO2, Hb, HbCO, HbMet), КардиоРеография

Трансторакальное УЗИ (дискр.)
(Допплер)

Транспищеводное УЗИ (дискр.), Инваз.АД
(Допплер)

Alhashemi et al. Critical Care 2011, 15:214 Integrative concept for the use of cardiac output monitoring devices.

Анализ пульсовой волны (дискр.)
Транспульмональная термодилюция. PiCCO.

Анализ пульсовой волны (дискр.)
Транспульмональная термодилюция. Сван-Ганц.

ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ 

ГЕМОДИНАМИЧЕСКИХ МОНИТОРОВ

n/inv

n/inv

inv

inv

inv
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ДИНАМИКА РЫНКА 

МОНИТОРОВ ГЕМОДИНАМИКИ

(США 2006-2011)

www.symona.ru

CAGR - совокупный годовой темп                            



ВСЕ ФУНКЦИИ ОРГАНИЗМА ЯВЛЯЮТСЯ 

ОТРАЖЕНИЕМ 
КЛЕТОЧНОГО МЕТАБОЛИЗМА
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Метаболизм клетки 

обеспечивается 

системой

 О2 в артериальной крови 

 артериальное давление 

 скорость потока крови 

 работа сердца 

 работа внешнего дыхания  

Pflueger E: Ueber die Diffusion des Sauerstoffs, den Ort und die Grenze der Oxydationsprozesse im thierischen 

Organismus. Pfluegers Arch Gesamte Physiol Menschen Thiere 1872, 43-64

www.symona.ru

Знания 
о физиологии и 
патофизиологии
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СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ МЕТАБОЛИЗМА

Метаболизм

Активность ЦНС

Температура

Преднагрузка Сократимость Постнагрузка Хронотропия

www.symona.ru

Знания 
о физиологии и 
патофизиологии

БИОХИМИЯ
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СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ МЕТАБОЛИЗМА

Метаболизм

Активность ЦНС

Температура

Преднагрузка Сократимость Постнагрузка Хронотропия

ЦНС оказывает свое влияние на работу всех органов 

и  систем через вегетативную нервную систему

www.symona.ru

Знания 
о физиологии и 
патофизиологии

БИОХИМИЯ
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СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ МЕТАБОЛИЗМА

Метаболизм

Активность ЦНС

Температура

Преднагрузка Сократимость Постнагрузка Хронотропия

ЦНС оказывает свое влияние на работу всех органов 

и  систем через вегетативную нервную систему

Наш мозг не способен анализировать 

такой огромный поток информации

Нужны инструменты анализа

www.symona.ru

Знания 
о физиологии и 
патофизиологии

БИОХИМИЯ
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ПРИЗНАКИ ДИСБАЛАНСА СИСТЕМЫ МЕТАБОЛИЗМА

ДИС-

волемия

ДИС-

инотропия

ДИС-

вазотония

ДИС-

хронотропия

ДИСоксия

тканейДИС-микро-

циркуляция 

ПОДПОН
Метаболизм

Активность ЦНС

Температура

ДИС-

энергогенез
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Метаболизм

Активность ЦНС

(±) Температура

Дыхание 
MV + FiО2 + FetСО2

Hb, SpO2

БИОХИМИЯ

Искусственное

питание и

Инфузионная

терапия

СПОСОБЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА СИСТЕМУ МЕТАБОЛИЗМА
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коррелирующие с работоспособностью и выживаемостью

СИ

DO2I

VO2I

УИРЛЖ

УИРЛЖ

ПОКАЗАТЕЛИ СИСТЕМЫ МЕТАБОЛИЗМА

УИРЛЖ = Преднагрузка + Сократимость

Метаболизм

Активность ЦНС

Температура

Shoemaker W.C. 1973

“Survivor Caracteristics”
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МОНИТОРИНГ ГЕМОДИНАМИКИ

ПЕРИОПЕРАЦИОННЫЙ ПЕРИОД

Доказано: если DO2I > 600 мл/мин/м2

смертность

осложнения

койко-день

заболеваемость последующие 10 лет

Внедрение в практику требует:

٧мониторинг DO2I

٧ алгоритм (протокол) лечения (инфузии, инотропы, сосудистые)

Что тормозит широкое внедрение в практику:

∆ ложное представление, что мониторинг DO2I

возможен только инвазивно

∆ излишнее увлечение информацией о ЦВД и ДЗЛА
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ПРОТОКОЛ

РЕАНИМАЦИОННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ

мониторинг

СИ и DO2I

Поддерживать постоянно

SpO2 > 90%, Hb > 80 г/л

АДср 60-100 мм Hg

Инотропы, Кристаллоиды 

min 1,5 мл/кг/ч

DO2I > 600 

Контроль каждые 15 мин.

DO2I > 600 

Продолжать крист-ды

min 1,5 мл/кг/ч

ДА

ДА

ДА

нет
Коллоиды IV 

Волювен 500 мл нет

нет

Добутамин

5-20 мкг/кг/мин

Цель

DO2I > 600

8-36 ч.

DO2I > 600 ДА

Контроль каждые 15 мин.

DO2I > 600 

ДА

ДА
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Метаболизм

Активность ЦНС

(±) Температура

Дыхание 
MV + FiО2 + FetСО2

Hb, SpO2

БИОХИМИЯ

Искусственное

питание и

Инфузионная

терапия

СПОСОБЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ НА СИСТЕМУ МЕТАБОЛИЗМА
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РУ №ФСР 2008/03787
СИМОНА

111

гемодинамики, дыхания, активности ЦНС и метаболизма

СИСТЕМА ИНТЕГРАЛЬНОГО МОНИТОРИНГА

17 НОМОГРАММ

123 ПОКАЗАТЕЛЯ

+ ТРЕНДЫ

УИРЛЖ

ВОЛ

КДИ

ИОСВ

ИСМ

ИСИ

ФВ

ПИПСС

Метаболизм

Активность ЦНС

Температура

ИНБ и ИСА – показатели активности вегетативной нервной системы

РУ №РФС 2008/03787

1. РЕОкардиограф

2. Электрокардиограф

3. Неинвазивное АД

4. Пульсоксиметр

5. Механика дыхания 

6. Газовый модуль (О2 + СО2)

7. Температура тела (2)

8. Метаболограф

9. Электроэнцефалограф
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Аппаратно-программный диагностический комплекс

Система интегрального мониторинга 

«СИМОНА 111»
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Аппаратно-программный диагностический комплекс

Система интегрального мониторинга 

«СИМОНА 111»
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Процедура длится 10 минут

ДИАГНОСТИКА

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ ОРГАНИЗМА
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СИМОНА 111

КАРДИОРЕАНИМАЦИЯ
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Гемодинамика 

60

показателей

Хранение

информации

30

лет

Вес

Рост

Температура

Возраст

Пол
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Дыхание 

28

показателей
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Дыхание 

+

Метаболизм
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23 марта 2009 г.

ИНТЕНСИВНАЯ ТЕРАПИЯ 

Гипертонический криз накануне операции АКШ. 
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24 марта 2009 г.

Интраоперационный мониторинг 

АКШ. ИК.
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25 марта 2009 г.

ИНТЕНСИВНАЯ ТЕРАПИЯ 

после операции АКШ, ИК. (через 18 ч.)
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СИМОНА 111

ИНТЕНСИВНАЯ ТЕРАПИЯ 

после операции ВПС
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СИМОНА 111

ИНТЕНСИВНАЯ  ТЕРАПИЯ 

после операции

Пульмонэктомия (CR). Пневмония. ИБС. 
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СИМОНА 111

ИНТЕНСИВНАЯ ТЕРАПИЯ 

ЧМТ
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СИМОНА 111

ИНТЕНСИВНАЯ ТЕРАПИЯ 

Ожоговый шок 
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СИМОНА 111

ИНТЕНСИВНАЯ  ТЕРАПИЯ 

Травматический шок
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Спасибо за внимание!


